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INTRODUCCION

La Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM) pertenece a una importante
tradicidn en el desarrollo de tecnologias y estrategias para la sostenibilidad ambiental
desde dreas como la Ingenieria y la Quimica. En las ultimas décadas, la Facultad de
Arquitectura (FA) ha formado talentos profesionales en arquitectura, urbanismo,
arquitectura de paisaje y disefio industrial con una vision integral de sostenibilidad
ambiental a través de sus laboratorios y centros de investigacion para el disefio y la

construccion bajas en carbono

En este contexto la Coordinacion de Infraestructuras Sustentables de la Facultad de
Arquitectura (CISFA), establecida en mayo de 2021, tiene como propdsito diseiar,
implementar y comunicar una serie de infraestructuras que faciliten, de manera
descentralizada, el flujo de agua, residuos, comida y electricidad a escala
arquitectonica, rural y urbana. La vision de esta iniciativa es posicionar el trabajo de la
FA en la UNAM como un ejemplo dinamico de pensamiento y accidn ecoldgicos en

México y el mundo



PROPOSITO
Vivimos en un contexto global donde el consumo de combustibles fosiles para la generacion de
electricidad, transporte y calefaccion genera dos tercios de las emisiones de gases que atrapan
el calor en la atmdsfera, fendmeno conocido como calentamiento global. Por otro lado, la
produccion de cemento y acero, la roturacion de campos y la degradacion de diversos
ecosistemas por la expansion de las ciudades emiten diariamente grandes cantidades de

dioxido de carbono, provocando también retencion térmica.

Cabe destacar que la actividad profesional en las areas de arquitectura, arquitectura de paisaje,
diseno industrial y urbanismo esta vinculada a la mayoria de estos sectores y procesos
industriales de alto impacto ambiental. Nuestra motivacion esta moldeada por el optimismo de
participar en un nuevo contrato social en México y el mundo, enfocado en reducir la huella de

carbono de los edificios que disenamos, operamos y habitamos en nuestras ciudades y pueblos

« El Dr. Mario Molina (1943-2020), + Los gases de efecto invernadero provienen de seis sectores: el 25 % en la

co-ganador del Premio Nobel de Quimica en produccion de electricidad, el 24 % en la alimentacidn, la agricultura y el uso del

. suelo, el 21 % en la industria, el 14 % en el transporte, el 6 % en los edificios y la
1995 por su papel en el descubrimiento de la ’ ’ P ’ y

. construcciony el 10 % en otras emisiones relacionadas con la energia. Los sumideros
amenaza a la capa de ozono de la Tierra por
L, de gases de efecto invernadero son el contrapunto a estas fuentes. Si bien ~59% de
los gases clorofluorocarbonados, realizo o ) o o
estas emisiones permanecen en la atmaosfera, ~24% son eliminadas rapidamente por
sus estudios de licenciatura en Quimica en _ )
las plantas terrestres y ~17% son absorbidas por los océanos

la UNAM, en la Ciudad de México

Ver IPCC (2014). Cambio climatico 2014: Mitigacidn del cambio clima- tico. Contribucion del Grupo de trabajo Il al Quinto Informe de

Evaluacion del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico. Cambridge University Press.




AGENDA DE SOSTENIBILIDAD
Cuando hablamos del diseno del entorno construido, la narrativa de sostenibilidad de la
mayoria de los proyectos esta cada vez mas vinculada a la ciencia del clima, particularmente
de areas como Geografia, Fisica, Quimica y Biologia. Estas especializaciones contienen su
propio vocabulario, diagramas, acronimos, jerga y metodologias. La mayoria de las veces,
cuando los conceptos climaticos se presentan a una audiencia general, la transmision de este
conocimiento crea separacion y distancia, lo que frecuentemente conduce a

implementaciones fallidas en proyectos arquitectonicos y urbanos

Por ello, la agenda de sostenibilidad de la CISFA propone cerrar la brecha de comunicacion
climatica con un lenguaje sencillo, integral y atractivo que motive a docentes, estudiantes y
sociedad civil a imaginar edificios y ciudades que nos ayuden a revertir el calentamiento

global

Siguiendo esta agenda, la Coordinacion de Infraestructuras Sustentables contribuye a dos tareas fundamentales:
e Reduccion significativa de e Regeneracion significativa de la
nuestra huella de carbono en biodiversidad y ecosistemas que

los edificios que disefiamos, hemos perdido en gran parte de

construimos y habitamos nuestros habitats




e Arquitectura baja en carbono: materiales, ensambles y métodos

AREAS DE INVESTIGACION
EIMPLEMENTACION

constructivos sostenibles

e« Comunicacion climatica para el disefio sostenible: Conceptos,
métodos y terminologia basica
Programas involucrados: Arquitectura, Arquitectura de Paisaje,

Disefo Industrial y Urbanismo

CISFA desarrolla manuales y videos para capacitar a maestros y
estudiantes en los conceptos basicos de sostenibilidad en
arquitectura, arquitectura de paisaje, urbanismo y disefo
industrial. Contamos con un inventario de enfoques técnicos y
culturales de instituciones internacionales que delinean estrategias
de disefio sostenible. Este catdlogo es un analisis de varias
metodologias utilizadas por planificadoras, arquitectas e
ingenieras que definen los objetivos para un mundo sostenible en

las proximas décadas

« Disefio Rural: Tecnologia y medio ambiente en contextos rurales
Programas involucrados: Arquitectura, Arquitectura de Paisaje y

Disefio Industrial

Los sistemas y tecnologias que operan y suministran energia
renovable a nuestros territorios son menos costosos que los
sistemas tradicionales que dependen de combustibles fésiles,
particularmente en contextos rurales. El objetivo de este tema es
comprender y aplicar tecnologias de energia renovable que
reemplazan los combustibles fésiles. Se presta especial atencién a
las infraestructuras que facilitan el flujo de agua, electricidad,
alimentos y residuos en el entorno construido, en asentamientos de
menos de 100,000 habitantes y con una densidad de poblacion
inferior a 3,000 personas por km2 (asentamientos que albergan

alrededor del 65 % de la poblacion mundial)

Programas involucrados: Arquitectura

En este tema, ofrecemos una comprension basica de la arquitectura baja en
carbono y las tradiciones de construccion. Se tratan cuatro temas: 1)
Construir con madera, 2) Construir con bambu, 3) Técnicas de modelado
térmico en muros y cubiertas, y 4) Rehabilitacion sostenible de edificios.
Esta arearevisa los métodos de construccion y el desempeio de los edificios
en funcion de las dimensiones técnicas, culturales y ambientales de los

contextos donde se construyen

« Espacio publico y biodiversidad: Regeneracion ecoldgica en el diseiio urbano

Programas involucrados: Arquitectura, Arquitectura de Paisaje y Urbanismo

Este tema examina las mejores practicas y metodologias que aplican el
pensamiento ecoldgico en contextos urbanos. ;Como diseiiar espacios
sostenibles en nuestras ciudades? La tarea principal aqui es medir y analizar
cuatro temas 1) Densidad de poblacién y sus efectos en las ciudades, 2) indice
de biodiversidad de las ciudades, 3) Demografia y grupos de edad en las

ciudades, y 4) La escala humana y su impacto en la biodiversidad de ciudades

e Transporte publico y arquitectura: Diseiio para la movilidad sostenible

Programas involucrados: Arquitectura, Disefo Industrial y Urbanismo

Este tema se centra en tres de las formas mas eficientes de movilidad urbana,
que son 1) caminabilidad, 2) ciclismo y 3) transporte publico. Aqui
exploramos la relacion entre estos modos de transporte y el entorno
construido. ¢Como da forma la arquitectura a la movilidad sostenible y

viceversa? ¢Como integrar estos tres medios de movilidad en el diseiio de las



PRINCIPALES SOCIOS Y PROYECTOS

¢ 2021-2022

Agencia suiza para el desarrollo y la cooperacion (COSUDE)

Desarrollo e implementacion del Diplomado internacional de —eRllGpenBeachieriing Dete:Sex

edificacion con eficiencia energética y confort térmico en BU"-DlNG DATAZ
A

g = o - An open data set of 3,053 energy meters from 1,636 non-residential buildings with a
Amerlca Latlna. 45+ EXpertOS InternaC|0na|es y 1,500+ range of two full years (2016 and 2017) at an hourly frequency (17,544 measurements
per meter resulting in approximately 53.6 million measurements).
These meters were collected from 19 sites across North America and Europe, with one

estudiantes que completaron satisfactoriamente el diplomado or more meters per building measuring whole building electrical, heating and cooling

water, steam, and solar energy as well as water and irrigation meters.

tps://github.com/buds-lab/bui dfn data

Monto: $65.227,43 francos suizos (USD 70.817,36 en 2023) genome-project-2

Miller C, Kathirgamanathan A, Picchetti B, Arjunan P, Park JY, Nagy Z, et al. The Building Data Genome Project 2, ene}
meter data from the ASHRAE Great Energy Predictor Il competition. Scientific Data. 2020;7: 368.
https://doi.0rg/10.1038/s41597-020-00712-x

kuds lab

#hnico  g@Tablero  fAEventos @ Miscursos s Este curso

#lnico  gaTablero  fAEventos Miscursos g Este curso x 1Ecologia
,“CE Al Estrategiasideimifigaciop:de-lajpebrezal factores como la penetracién de la radiacion solar y la presencia de personas y equipos eléctricos que

Individual Measures Impact Assessments constituyen aportaciones de calor y que es indispensable tomar en cuenta para no superar los niveles éptimos
H e e

e 5 5 de temperatura. De este modo, las ganancias y las pérdidas de calor deben darse de tal forma que al interior
Retrofitting Measures (e.g. green roofs, wall insulation)

se conserven temperaturas confortables el mayor tiempo posible, ya sea de manera pasiva, activa, y/o e ke 2.Ecologia politica
hibrida. ot
En este tema se explicardn los mecanismos de transferencia de calor en las edificaciones, los componentes
Climatization Systems Replacement . que participan en dicho intercambio, el comportamiento de los edificios de acuerdo al clima y los valores y f
e : 3 3.Auto-
r coeficientes relevantes a tomar en cuenta al momento de realizar un balance de energia. . organizacién
— Al finalizar la leccién, reconoceran los principales factores de pérdidas y ganancias de energia calorifica en las

Watch on €3 VYouTube 3 . edificaciones que condicionan su comportamiento y la generacién de confort interno, asi como su relacién con

los principios EECA.

4.Malthusianismo

¢Qué es la envolvente de un edificio? ©

La envolvente en un edificio esta integrada por todas
aquellas superficies que separan los ambientes
interiores del exterior, sean muros, cubiertas, puertas,
ventanas, etc. Pueden existir algunos componentes 4 ¥ F
en el edificio como balcones, terrazas, volados, q J ¢ s i 6. Multinaturalidad
marquesinas, elementos de proteccién solar, entre 4
otros, que no se consideran como parte de la

olvente para efectos del balance energético, ya
&Uie estos se encuentran en el ambiente exterioryno _ | 1
generan ningun intercambio de calor con el interior, al 4 : *:| 7.Branding
Watch on EBYouTube \ aun cuando pueden ser muy importantes dentro del

) = disefio y como estrategias de control solar.

@ CEELA - Mitigacién de la pobreza energética en el ... ~»
£hie 5.Greenwashing

2

. B - B - 4 - 4 . 0 - N0 - N ¢« N ¢

En el caso del piso, también existe un intercambio de
calor con el terreno natural, sin embargo, no es tan | 8. Pluralismo
@ CEELA - Principales actores que intervienen en el d. ~» relevante porque el suelo mantiene una temperatura 2dont
Share mucho mas estable y el intercambio es bajo,
diferente a las condiciones atmosféricas que pueden
tener grandes variaciones.

Contenido: Elena Tudela Rivadeneyra - Daniel Daou - Clat
Estilo. disefio e integracion: Mariana Chavez Virgen v Paola Niifiez Lépez



PRINCIPALES SOCIOS Y PROYECTOS

e 2021-presente

Direccion General del Patrimonio Universitario, UNAM

Disefio e implementacidn de estrategias de infraestructura sostenible

Sustitucién de cubiertas. Accesibilidad. Manejo de agua pluvial. Estrategias de Jardines Verticales. Recuperacién del
iluminacién segura. paisaje original.

de captacion de agua de lluvia, plan de caminabilidad e iluminaciéon cusTrRRT As

arquitectonica energéticamente eficiente para la Facultad de
Arquitectura de la UNAM en el Campus protegido por UNESCO en
Ciudad Universitaria

- Presupuesto Aproximado: MXN 10,000,000

(USD 532,918.70 en 2023)

Esta propuesta se plantea de forma funcional, logrando el de proteger las circulaciones peatonales de la comunidad universitaria y a
St cion de seguridad estructural, eliminan S nt ctualmente refuerzan las cubiertas, los cuales obstruyen el libre transito de usi
estética y transmiten inseguridad estruc !

llluminance
(Lux)




PRINCIPALES SOCIOS Y PROYECTOS

e 2021
FONATUR (Fondo Nacional de Fomento al Turismo)
en sociedad con la Facultad de Arquitectura

de la UNAM

Desarrollo de estrategias sostenibles en el proceso
de disefio de vivienda rural en la Peninsula de

Yucatan, México

et [
e

CORTE POR FACHADA CORTE POR FACHADA

. o



CONCLUSION

La CISFA sirve como enlace entre la academia y la industria en el
area de sostenibilidad ambiental. Es una iniciativa que integra,
desde la Ciudad de México, una coalicion de instituciones,
expertas/os internacionales y participantes de la sociedad civil.
El objetivo es fortalecer una alianza que aborde la imaginacion y
accion ecologica en proyectos arquitectonicos y territoriales.
Proponemos herramientas para acelerar la implementacion, a
escala, de investigaciones académicas y politicas publicas

alineadas con nuestra agenda de sostenibilidad



Dr. Juan Ignacio del Cueto Ruiz-Funes
Director de la Facultad de Arquitectura, UNAM

Dr. Ernesto Valero Thomas
Coordinador de Infraestructuras Sustentables de la Facultad de Arquitectura, UNAM

CISFA, UNAM

Mtro. Jehu Aguilar Paniagua Mtro. Francisco Hernandez Spinola
Mtra. Liliana Angeles Rodriguez Dra. Adriana Lira Oliver

Arq. Natalia Boo Fontenla Mtra. Judith Meléndrez Bayardo
Mtro. Juan Carlos Calanchini Gonzalez Cos Arq. Valeria Méndez Pineda

Arg. Armando Carranco Hernandez Mtra. Claudia Ortiz Chao

Dr. Daniel Daou Ornelas Mtro. José Luis Salazar Maya
Mtra. Marcela Delgado Velasco Mtro. Antonio Sudrez Bonilla

Arq. Midori Endo Gutiérrez Mtro. Naoki Solano Garcia

Mtro. Daniel Escotto Sanchez Mtro. Enrique Soto Alva

Arq. Juan Pablo Espinosa Vargas Mtra. Elena Tudela Rivadeneyra
Mtra. Susana Ezeta Genis Mtro. Alejandro Vidal Ruiz

Mtra. Karina Flores Flores Mtro. Rodolfo Vilchis Martinez
Mtra. Allegra Fonda Bonardi Arq. Emmanuel Vital Bori

Arg. Isaura Gonzalez Gottdiener Dra. Angeles Vizcarra de los Reyes

Dr. Joao Pedro Gouveia Arq. Paisj. Valia Wright Sanchez



